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1. Uprawnienia

® >0LSKA
I 2 B A
INZYNIEROW
BUDOWNICTWA

Zaswiadczenie

© numerze wery fikacyjnym:
MAZ-YKH-AKT-VGM *

Pan LESLAW ANTONI HEBDA o numerze ewidencyjnym MAZ/BO/0691/06

adres zamieszkania ul. ALBATROSOW 15F/11, 05-500 PIASECZNO

jest czlonkiem Mazowieckiej Okregowej Izby Inzynieréw Budownictwa i posiada wymagane
ubezpieczenie od odpowiedzialnosci cywilnej.

Niniejsze zaswiadczenie jest wazne od 2016-07-01 do 2017-06-30.

Zaswiadczenie zostato wygenerowane elektronicznie | opatrzone bezpiecznym podpisem elektronicznym
weryfikowanym przy pomocy wainego kwalifikowanego certyfikatu w dniu 2016-06-17 roku przez:

Mieczystaw Grodzki, Przewodniczacy Rady Mazowieckiej Okregowej Izby Inzynieréw Budownictwa.

{Zgodnie art. 5 ust 2 ustawy 2 dnia 18 wrzednia 2001 r. o podpisie dektronicznym (Dz. U. 2001 Nr 130 poz. 1450) dane w postaci

j opatraone b podp ym weryfik YM przy pomocy wai Kwa ik ogo certyfikatu
pod waghd P ¥ sami i)
* Weryfikacie poprawnaici danych w niniejszy dwiad moina sprawda za @ 0 weryfkacy nego zadwiadczeniana
stronie Polskief Izby Inzynieréw Budownictwa www pilb.org pl lub kontaktujgc sie 2 blurem wiaiciwe) Okregowe| kiby Inzynlerdw
Budownictwa.
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GLOWNY INSPEKTOR
NADZORU BUDOWLANEGO Warszawa, 2008-07-] %

DOA/INN/601/454/08
AMR

DECYZJA

Na podstawie art. 88z ust. 1 pkt 3 lit. b ustawy z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo budowlane (tekst
jednolity Dz. U. z 2006 r. Nz 156, poz. 1118 z pézn. zm.) oraz art. 104 § 11 § 2 ustawy z dnia 14 czerwca
1960 r. Kodeks postgpowania administracyjnego (tj. Dz. U. z 2000 r. Nr 98, poz.1071 z péZn. zm.),

LESEAW HEBDA
doktor inzynier budownictwa
ustanowiony na mocy decyzji
wydanej przez Krajowa Komisje Kwalifikacyjna Polskiej Izby Inzynieréw Budownictwa
w dniu 19 marca 2008 r. Nr RZE/X/007/08 znak KK-0056-006/08
Rzeczoznawca Budowlanym
w specjalnosci konstrukcyjno-budowlanej
obejmujacej kierowanie robotami budowlanymi

bez ograniczen

zostat wpisany
DO CENTRALNEGO REJESTRU RZECZOZNAWCOW BUDOWLANYCH
pod pozycja 28/08/R/C

Decyzja niniejsza jako uwzgledniajaca w calosci zadania strony, zgodnie z art. 107 § 4 Kpa nie
wymaga uzasadnienia.

Niniejsza decyzja jest ostateczna. W zwigzku z powyzszym, w oparciu o art. 12 ust. 7 ustawy
Prawo budowlane stanowi podstawe do wykonywania samodzielnych funkcji technicznych
w budownictwie.

Strona moze w terminie 14 dni od daty dorgczenia decyzji wystapi¢ na podstawie art. 127 § 3
Kpa oraz stosownie do uchwaly Naczelnego Sadu Administracyjnego z dnia 9.12.1996r., sygn. akt
OPS 4/96 z wnioskiem o ponowne rozpatrzenie sprawy.

Ouzymuja:
Cl)’an Leslaw Hebda
ul. Albatroséw 15F m.11
05-500 Piaseczno
2.Polska Izba Inzynieréw Budownictwa
3.aa
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prof. dr hab. inz. Jerzy Wazny - przewodniczacy
drinz. Jerzy Kary$

mgr inz. Jan Kunert

psmb
=~/

POLSKIE STOWARZYSZENIE

MYKOLOGOW BUDOWNICTWA
WE WROCLAWIU

SWIADECTWO

drinz. Lestaw Hebda

Pan / Pani
Urodzony (a) dnia 3 mar ca 19 58 roku
% Kielcach
uczeszczat (a) od dnia .29 stycznia 2007 roku
do dnia 23 marca 2007 roku
na kurs MYKOLOGICZNO-BUDOWLANY

»OCHRONA BUDYNKOW PRZED KOROZJA BIOLOGICZNA”

obejmujacy ... 90 ................... godzin wyktadow i ..o, 7 10 ................ godzin éwiczen.

B JPaAl e drinz. Lestaw Hebda

poddat (a) sie dnia 23 marca 20.97 roku egzaminowi,
bardzo dobrym

kiéry zdat (a) z wynikiem

KIEROWNIK KURSU PRZEWODNICZACY PSMB
drinz. Jerzy Karys drinz. Jerzy Kary$
! "Guq Ko
KOMISJA EGZAMINACYJNA:
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2. Podstawa opracowania
Opracowanie przygotowano na podstawie Umowy nr z dnia

3. Przedmiot, cel i zakres opracowania
Przedmiotem opracowania jest budynek Muzeum Wojska w Biatymstoku przy
ul. Kilinskiego 7, a w szczegolnosci kondygnacja piwniczna w tym budynku.
Zgodnie z przedmiotem zamodwienia, celem opracowania jest ,ustalenie
przyczyn oraz sposobow usuniecia zagrzybienia i zawilgocenia $cian budynku
Muzeum Wojska w Biatymstoku, okreSlenie aktualnego stanu technicznego
konstrukcji Scian i fundamentow budynku (w Zzakresie opracowania),
okreSlenie stanu elementow wykonczeniowych, ocena Stanu porazenia przez
czynniki destrukcji biologicznej, ocena stopnia zawilgocenia przegréod, ocena
wystepowania rodzaju szkodliwych soli budowlanych i stopnia zasolenia Scian,
okreSlenie przyczyn porazenia Sciany przez czynniki biodestrukcji, okreslenie
przyczyn zawilgocenia przegrod budowlanych, okreSlenie przyczyn
wystepowania szkodliwych soli budowlanych, ustalenie sposobu i
Sskuteczno$ci odprowadzenia wod opadowych”.
Opracowanie swoim zakresem obejmuje analize dostepnej dokumentaciji,
przeprowadzenie ogledzin, wykonanie niezbednych odkrywek i badan, analize
zebranych informacji, opracowanie wnioskow oraz zalecen odnos$nie dalszego
postepowania z obiektem oraz przygotowanie w formie zatgcznikow wycene
inwestorskg koniecznych roboét (przedmiar i kosztorys inwestorski) i analize
ekonomiczna optacalnosci wykonania wymaganych remontéw. Opracowanie
swoim zakresem jest ograniczone do Sciany szczytowej, potozonej wzdtuz
ulicy Legionowe;.

4. Materiaty wykorzystane przy sporzadzaniu opracowania
4.1. Projekt budowlany — wykonawczy. Remont i przebudowa elewacji
budynku Muzeum Wojska przy ul. Kilinskiego 7 w Biatymstoku.
Opracowanie; Atelier Zetta, ul. Suraska 2/11, 15-422 Biatystok, 14
czerwca 2007.

5. Wprowadzenie w zagadnienie

Budynek Muzeum Wojska w Biatymstoku (fot. 1) jest usytuowany u zbiegu ul.
Kilinskiego i Rynek Kosciuszki (fot. 2), na dziatlce o numerze w ewidenc;ji
geodezyjnej gruntul476. Jest to budynek o 3 kondygnacjach nadziemnych z
poddaszem i podpiwniczeniem. Zostat wybudowany z podtuznym uktadem
Scian nosnych. Uktad funkcjonalny wnetrza i zréznicowanie poziomoéw na
parterze wskazuje, ze byt wielokrotnie przebudowywany w przesztosci. Sciany
budynku w wigkszosci zostaty wymurowane z cegty ceramicznej petnej. Stropy
miedzykondygnacyjne, za wyjgtkiem stropu nad drugim pietrem, s3g
ceramiczne. Strop nad drugim pietrem jest drewniany. Dach nad budynkiem
drewniany, jednospadowy.
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Stolarka okienna nowego typu z PCV. Witryny na parterze drewniane, stolarka
drzwiowa drewniana.

Obecnie powierzchnia zabudowy budynku wynosi 304,6m?, a kubatura 3643,0
m*[4.1.].

Obecnie w analizowanym budynku parter i | pietro sg uzytkowane dla celéw
wystawienniczych. Na Il pietrze znajduje sie cze$¢ administracyjna Muzeum,
natomiast piwnica petni funkcje magazynowo-gospodarcze.

Dziesie¢ lat temu zostat przeprowadzony remont elewacji i jej docieplenie
[4.1.]. Aktualnie Zamawiajgcy zwrocit uwage na problemy z zawilgoceniami
wystepujgcymi w poziomie piwnicy w zwigzku z planowang zmiang sposobu
ich wykorzystania. Gtownym problemem, wedtlug Zamawiajgcego, jest
degradacja tynku na scianie potnocno-zachodniej w pomieszczeniu warsztatu
(fot. 3, 4) i sgsiadujgcym z nim pomieszczeniem magazynowym. Miejscowo
uszkodzenia tynku ujawniajg sie na tej samej $cianie w pomieszczeniach w
poziomie parteru. Podejrzewane jest tez wystepowanie porazenia korozjg
biologiczng

W zwigzku z powyzszym zlecono przygotowanie niniejszej ekspertyzy.

Fot. 1. Budynek Muzeum Wojska w Biatymstoku. Widok od strony ul.
Kilinskiego
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Fot. 2. Lokalizacja budynku Muzeum Wojska w Biatymstoku. Zdjecie z mapy w
opracowaniu [4.1.]
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Fot. 3. Degradacja tynku na $cianie péinocnozachod)’ej w piWniéynbudynku
Muzeum Wojska

6. Analiza dokumentacji projektowej

Zamawiajgcy udostepnit tylko opracowanie [4.1], ktore zajmowato sie
elewacjami czesci nadziemnej. W projekcie tym rzut piwnic zostat ograniczony
tylko do fragmentu obejmujgcego doswietla piwniczne od strony pétnocno-
wschodniej. Natomiast kwestie izolacji przeciwwodnej czesci podziemnej
zostaty ograniczone do zabezpieczenia studzienek przy naswietlach
pomieszczen piwnicznych, usytuowanych w Scianie pétnocno-wschodniej (fot.
4). Wynika stad, Zze najprawdopodobniej kwestie zawilgocenia i korozji
biologicznej piwnic 10 lat temu nie byty w budynku Muzeum problemem.
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PROJ. STUDZIENKI

ZELBETOWE WZRAZ Z ANCRERNEES

OKRATOWANIEM WELANS ZE 1\ e A
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|

[STNIEWACE STUDZIENKI DO ROZBIORKI | ODTWORZENIA

__ SNeWEIIOMI0 RUBA | TR
STUDNE_BETONOWE ODSUNAC 0D SCAN 0 12 em
PROJEXTOWANE_ STUONE BETONOVE ODSUMAC 0D SGAX 3 L2 &
GUADZ CEMENTOWA_MROZOODPORNA Scm

1x PAPA TERMOZGRZEWALNA
e CHUDY BETON 10cm |
s ISTN. WARSTWY DO 2 l
Fot. 4. Jedyny detal w opracowaniu [4.1.] podejmujgcy kwestie

zabezpieczenia przeciw wilgoci w budynku Muzeum Wojska

il

W projekcie [4.1.] zostata przywotana opinia techniczna z 1990 roku
wskazujgca na niezadowalajgcy stan budynku, ale przytoczona jest z nigj
tylko uwaga odnosnie zarysowania nad wejsciem gtéwnym. Nie wiadomo, czy
kwestie stanu i ewentualnego zawilgocenia piwnic byty rowniez przedmiotem

tej opinii. Autorom niniejszego opracowania nie udato sie dotrze¢ do tego
opracowania.

. Przeprowadzone ogledziny i badania

Podstawowe ogledziny i badania zostaty przeprowadzone w dniu 26 kwietnia
2017. Po tym terminie wykonano jedynie pomiary inwentaryzacyjne i
wysokosciowe.

Z przeprowadzonej inwentaryzacji i pomiarow wysokosciowych wynika, ze
Sciana potnocno-zachodnia dostepna z pomieszczenia warsztatu, widoczna
na fot. 3 nie jest Sciang zewnetrzng budynku. Za tg sciang znajduje sie
przestrzen niedostepna i dopiero za nig znajduje sie zewnetrzna Sciana
budynku (fot.5).

Zwrocono tez uwage, ze pomieszczenia na parterze, w czesci potnocnej i
potnocno-zachodniej majg posadzke okoto 20 cm ponizej poziomu
otaczajgcego terenu.
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Fot. 5. Wynik przeprowadzonej inwentaryzacji i domiaréw

Ve St A+

7.1. Ogledziny i badania w piwnicy

Z przeprowadzonych ogledzin w pomieszczeniach warsztatowym i
magazynowym, usytuowanych przy Scianie pétnocno-zachodniej wynika, ze
wystepujg uszkodzenia tynku na tej Scianie spowodowane zawilgoceniem.
Uszkodzenia te nie sg jednak roztozone rownomiernie na catej powierzchni
tynku (fot. 6 - 8).

Fot. 6. Uszkodzenia tynku na Scianie potnocno-zachodniej w pomieszczeniu
warsztatu w piwnicy
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Fot. 8. Stan $ciany pétnocno-zachodnie w pomieszczeniu magazynu

Widoczne uszkodzenia tynku sg typowe dla spowodowanych przez
krystalizujgce, szkodliwe sole budowlane.

W trakcie ogledzin zwrécono uwage na fakt, ze uszkodzenia tynku sytuujg sie
gtéwnie w gornej czesci Sciany. Nie zaobserwowano w pomieszczeniach
piwnicy przy $cianie poétnocno-zachodniej $ladéw porazenia grzybami
plesniowymi ani grzybami domowymi ani innych sladéw oddziatywania korozji
typu biologicznego. To z kolei wskazuje na incydentalno$¢ wystepowania
zawilgocenia.

Przeprowadzone pomiary zawilgocenia w pomieszczeniu warsztatowym na
Scianie potnocno-zachodniej w warstwie tynku wykazaty zawilgocenie masowe
pod stropem na poziomie 2%, w potowie wysokosci Sciany na poziomie 3,2 %,
a okoto 20 cm na poziomem posadzki 3,8 cm. Pomiar wykonano przy pomocy
miernika dielektrycznego Laserliner DampMaster Data Plus.
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Pod stropem tynk okazat sie zupetnie suchym, a nizej wykonane pomiary
niewiele przekraczajg warto§¢ 3%, uznawang dla $cian piwnic za
dopuszczalna.

Po warstwg tynku okazato sie, ze sSciana jest wykonana jako betonowa z
kruszywem typu pospétka (fot. 9). Materiat ten charakteryzuje sie duzg
zawartoscig zaprawy i niewielkg iloscig zwiru. Grubos¢ warstwy betonu wynosi
ponad 23 cm. Do tej gtebokosci wykonano otwér i nie przewiercono sie przez
te Sciane na wylot.

Fot. 9. Struktura materiatu z ktérego wykonano Sciane p6tnocno-zachodnig w
piwnicy

W $cianie tej wykonano tez pomiary zawilgocenia na gtebokosci 15 cm (fot.
10, 11). Pod stropem odnotowano zawilgocenie sciany na poziomie 2,0%, w
potowie wysokosci sciany 2,9%, a tuz nad posadzg — 1,7%.

Sciane te nalezy uznaé za suchg w chwili prowadzenia pomiaréw.
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Fot. 11. Pomiar zawilgocenia Sciany nad posadzkg na gtebokosci 15 cm.

Na tej samej Scianie w pomieszczeniu magazynowym, rowniez na gtebokosci
15 cm, pod stropem odnotowano zawilgocenie na poziomie 2,8%. W tym
miejscu sciana byta rowniez sucha w momencie dokonywania pomiaréw.

W pomieszczeniu warsztatu, ze Sciany ze sladami uszkodzen tynku, pobrano
spod stropu, z potowy wysokosci oraz w nad posadzkg préobki tynku do
zbadania zawartosci soli. Swiadectwo badania jest zatgczone do niniejszego
opracowania. Z badan wynika, ze w tynku nie ujawnity sie w ogdle siarczany.
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Chlorki wystepujg na wysokim poziomie, ale ich stezenie wyraznie obniza sie
w kierunku posadzki. Azotany we wszystkich prébkach miaty statg wartosc, na
Srednim poziomie.

W trakcie prowadzenia ogledzin, pracownicy Zamawiajgcego przekazali
informacje, ze incydentalnie zdarzajg sie przypadki infiltracji wody przez
posadzke w piwnicy. W celu rozpoznania problemu wykonano kontrolny
przewiert w posadzce piwnicy (fot. 12), w miejscu wystepujgcych zarysowan.
Na posadzce, pod warstwg stabej wylewki cementowej o grubosci okoto 10 cm
stwierdzono kilkucentymetrowg pustke. Wiertto, po przejsciu przez wylewke,
,wpadto” na kilka centymetrow. Gtebiej stwierdzono gliniasty, dos¢ mocno
zawilgocony grunt. W odwiercie nie zaobserwowano zadnej izolacji
przeciwwodnej poziomej pod posadzka.

Fot. 12. Odwiert wykonany w posadzce w piwnicy budynku Muzeum

7.2. Ogledziny i badania wykonane w pomieszczeniach na parterze

Na parterze budynku ogledziny i badania zostaty ograniczone tylko do
pomieszczen stykajgcych sie z zewnetrzng sSciang potnocno-zachodnia:
pomieszczenia magazynu i pomieszczenia recepcyjnego (fot. 5).

W pomieszczeniu magazynowym (fot. 13) uszkodzenia tynku spowodowane
zawilgoceniem ujawniajg sie w kilku punktach w postaci uszkodzen tynku
spowodowanych  wysoleniami, czyli  krystalizacjg szkodliwych  soli
budowlanych (fot. 14). Nie zaobserwowano natomiast $ladoéw porazenia
grzybami plesniowymi ani domowymi. Nie stwierdzono tez na $cianach innych
Sladéw korozji biologicznej. Nie prowadzono natomiast ogledzin za
mocowanymi do sciany wiszgcymi szafkami.
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Fot. 13. Pomieszczenie magazynowe na parterze budynku

Punktowe uszkodzenia tynku spowodowane wysoleniami znajdowaty sie na
roznej wysokosci sciany. Zmierzone w tych miejscach zawilgocenie Sciany
metodg dielektryczng zawierato sie w przedziale 5,8 — 7,2 %. Pomiar metodag
Moista wykazat zawilgocenie na poziomie 5-6%. Sciane nalezy uznaé za
zawilgocong

Z miejsca wysolenia znajdujgcego sie w potowie wysokosci Sciany pobrano
probke do zbadania zawartosci soli. Swiadectwo badania jest zatgczone do
niniejszego opracowania. W zbadanej probce tynku nie stwierdzono innych
soli, poza niskg zawartoscig azotanow.
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Fot. 14 miejsca zaobserwowanych, punktowych uszkodzen tynku od
zawilgocenia
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Z kolei w pomieszczeniu recepcyjnym uszkodzenia tynku spowodowane
zawilgoceniem usytuowane byty tuz nad posadzka, mniej wiecej w poziomie
otaczajgcego budynek terenu oraz okoto 70 cm powyzej poziomu posadzki
Byly réwniez widoczne na szafg- garderobg (fot. 15). Nalezy jednak
podkresli¢, ze nie byty to duze uszkodzenia. W chwili prowadzenia ogledzin,
dostepne miejsca uszkodzen byty suche.

Fot. 15. Miejsca wystepowania uszkodzen tynku w pomieszczeniu recepcji
W probce tynku pobranej z miejsca widocznego uszkodzenia nad posadzkag
stwierdzono obecnosc¢ chlorkow na srednim poziomie oraz $Sladowe ilosci

azotanow. W prébce tej réwniez nie ujawnity sie siarczany.
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7.3. Ogledziny i badania przeprowadzone od zewnatrz budynku
Ogledziny i badania prowadzone od zewnagtrz zostatly ograniczone do Sciany
potnocno-zachodniej -  miejsca w ktorym od wewnatrz ujawnity sie
uszkodzenia tynkéw spowodowane wysoleniami oraz sciany potnhocno-
wschodniej, od strony podwérka. Na tej Scianie umocowana sg rynna i rury
spustowe sprowadzajgce wode opadowg na poziom terenu.

Z przeprowadzonych ogledzin wynika, ze woda opadowa odprowadzana
rurami spustowymi ma utrudniony odptyw od budynku (fot. 16). Otwarte koryto
odprowadzajgce wode opadowg od jednej z dwdch rur spustowych jest
blokowane przez kraweznik. Ponadto rura spustowa nie jest ustawiona osiowo
nad korytem. Woda z rury spustowej z utrudnieniami i tworzgc zastoiny przy
budynku przedostaje sie przez chodnik na nawierzchnie podjazdu, ktéra jest
zdeformowana i nie ma wtasciwie uksztattowanego spadku w kierunku wpustu
podworzowego. Nalezy jednak zaznaczyé, ze woda z tej rury spustowej
odptywa w kierunku od naroznika potnocnego budynku (fot. 17).

Druga rura spustowa jest potozona jeszcze dalej od potnocnego naroznika
budynku. Woda z niej jest zrzucana na utwardzone poditoze, ale tuz przy
Scianie fundamentowej budynku, w narozniku sciany zewnetrznej (fot. 18).

é:
/
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’

Fot. 16. Obraz drég sptywu wod opadowych od rury spustowej
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Fot. 17. Woda z rury spustowej odptywa w kierunku od naroznika potnocnego
(2ofta strzatka), przy ktérym zaczyna sie potnocno-zachodnia Sciana budynku,
bedgca gtownym przedmiotem niniejszego opracowania

W trakcie ogledzin na stosunkowo niedawno wykonanym ociepleniu budynku
nie zaobserwowano niepokojgcych uszkodzen, wskazujgcych na zly stan
techniczny budynku.
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Fot. 18. Druga rura spustowa zrzucajgca wode tuz pry Scianie budynku, w
narozniku

W celu rozpoznania stanu czesci podziemnej sciany szczytowej od strony
poétnocno-zachodniej wykonane zostaty dwie odkrywki Ssciany fundamentowej:

w narozniku pétnocnym oraz w potowie dtugosci sciany potnocno-zachodniej
(fot. 19, 20)
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Fot. 20. Lokalizacja odkrywek

Pierwsza z odkrywek zostata wykonana na gtebokos¢ 140 cm. Na tej
gtebokosci natrafiono na betonowg powierzchnie poziomg i dalsze gtebienie
odkrywki nie byto mozliwe (fot. 21).
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Fot. 21. Gfebokos$¢ odkrywki nr | $ciany fundamentowej

W wykonanej odkrywce stwierdzono, ze powierzchniowa, powioka izolacja
bitumiczna siega 40 cm ponizej poziomu terenu. Nizej pozostaje odkryta cegta
ceramiczna (fot. 22). Sciana ta w catosci byta murowana z cegly ceramiczne;
petnej (fot. 23).

Pod odstonieciu cegty, natrafiono na $lady wykonywania izolacji poziomej
metodg iniekcji cisnieniowej. lzolacja te nie byta skuteczna, poniewaz
pomiarowo nie stwierdzono réznicy w zawilgoceniu $ciany pod i nad otworami
iniekcyjnymi.

Pas 40 cm izolacji
bitumicznej

Fot. 22. Od‘a nrl
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Fot. 23. Sciana zewnetrza budynku Muzeum, od strony pétnocno-zachodniej,
w cafosci zostata wymurowana z cegty ceramicznej petnej.

W wykonanej odkrywce przeprowadzono pomiar zawilgocenia cegty. Tuz
ponizej poziomu terenu zmierzona metodg dielektryczng wilgotnos¢ wyniosta
15%, na gtebokosci 60cm ponizej poziomu terenu — 12%, a na gtebokosSci
okoto 110 cm — 11,5%. Pomiar wykonany metodg Moista, w tych samych
miejscach wykazat zawilgocenie od 9,4 do 8,4%.

Druga odkrywka zostata wykonana na gtebokosé ok. 60 cm (fot. 24). W
wykonaej odkrywce réwniez stwierdzono obecnos¢ okoto 40 cm pasa izolacji
bitumicznej, ponizej ktérego znajdowaly sie niezabezpieczone cegty.
Zawilgocenie cegiet, zmierzone metodg dielektryczng wahato sie w przedziale
8-12% (fot. 25).
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Czes¢ podziemna $ciany szczytowej okazata sie silnie zawilgocona, miejscami
wrecz mokra.

Fot. 25. Zmierzone zawilgocenie cegiet w odkrywce nr Il
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8. Podsumowanie
Na podstawie przeprowadzonych ogledzin, badan i analiz stwierdzono, ze w
przedmiotowym budynku Muzeum Wojska w Biatymstoku, w pomieszczeniach
piwnicy i parteru przy scianie potnocno-zachodniej wystepujg uszkodzenia
tynkdw spowodowane wysoleniami. Nie stwierdzono objawow porazenia
grzybami plesniowymi i grzybami domowymi. Nie zaobserwowano $ladow
grzybni, ani $ladéw sznuréw grzybéw domowych, ani tez oddziatywania
innych czynnikdw destrukcji biologiczne;j.
Sciana zamykajgca piwnice od strony pétnocno-zachodniej, wykonana z
betonu, nie jest Sciang zewnetrzng. Pomiedzy tg Sciang a sciang zewnetrzng
budynku wykonang z cegly znajduje sie niedostepna przestrzen. Sciana
betonowa w czasie prowadzenia badan byta sucha. Wystepujgce uszkodzenia
tynku i obecnosé¢ w tynku szkodliwych soli budowlanych w podwyzszonych
stezeniach wskazuje, ze jest ona okresowo silnie zawilgacana
Sciana zewnetrzna budynku jest od strony péinocno-zachodniej, poza 40 cm
pasem izolacji powtokowej typu lekkiego, jest pozbawiona zabezpieczenia
przeciwwilgociowego i przeciwwodnego. Cegta w czesci podziemnej sciany
byta w chwili pomiaréw wyraznie nasycona wodg. Z przeprowadzonych
pomiarow zawilgocenia wynikato, ze gtbwnie na te Sciane oddziatuje woda
powierzchniowa. Poziom zawilgoceni a tej Sciany maleje wraz z gtebokoscia.
W chwili prowadzenia badan Sciana byta mokra. Z uwagi na nasycenie cegiet
wodg, jej stan techniczny jest zly. Zamakanie tej Sciany powoduje brak
wiasciwej izolacji oraz ,sprzyja” naptywajgca z terenu i to pomimo betonowej
opaski wokét budynku (fot. 26). Opaska ta jest w wielu miejscach zarysowana
i odspojona od elewacji. Obsychaniu tej Sciany nie sprzyja ustawienie tuz przy
niej eksponatu w postaci wagonu kolejowego (fot. 27), ktéry ogranicza
osuszanie przez wiatr i dostep promieni stonecznych.
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Fot. 27. Wagon kolejdwy stanowiqcy Swoistg osfgne Utfdc}niajch obsychanie
Sciany

Sciana poétnocno-zachodnia nie jest dodatkowo zasilana bezposrednio
wodami opadowymi sprowadzanymi z dachu, ale gospodarka wodg wokot

budynku wymaga poprawy
Wody opadowe przenikajgce w $ciane zewnetrzng sg podciggane kapilarnie w
gore. Stgd widoczne uszkodzenia tynkdéw i wysolenia widoczne w

pomieszczeniach na parterze. W tynku na tym poziomie stwierdzono tylko
chlorki i sladowe ilosci azotandw. Nie sg to stezenia soli charakterystyczne dla
wod przenikajgcych z gtebszych warstw gruntu. Woéwczas praktycznie nie ma
chlorkéw, natomiast sg wyraznie obecne siarczany i azotany. Chlorki
pochodzg oczywiscie ze srodkdw do odladzania stosowanych w okresie
zimowym.

Ciekawy wynik uzyskano dla tynku pobranego z uszkodzonego tynku w
Srodkowej czesci sciany w magazynie na parterze. W miejscu tym ujawnita sie
tylko niewielka obecnos$¢ azotandw. Wskazuje to, ze w miejsce zawilgocenie
woda nie dociera z poziomu terenu. Najprawdopodobniej jest to spowodowane
wadliwym mocowaniem jednej z obrébek blacharskich na tej Scianie i powstata
tam nieszczelnoscig. W miejscu tym woda opadowa bezposrednio przenika w
Sciane budynku (fot. 28).

Oddzielnym problemem jest betonowa $ciana zamykajgca piwnice od strony
potnocno-zachodniej. Z przeprowadzonych badan wynika, ze dociera do niej
woda z poziomu terenu. Wskazuje na to obecnos$¢ chlorkdw w tynku w tej
Scianie, ktéra najwyzsza jest pod sufitem i zmniejsza sie w kierunku posadzki.
Zaskakujgco wysoka i stata na catej wysokosci Sciany jest tez zawartosé
azotanow w tynku. Moze to wskazywac na organiczny charakter wypetnienia
miedzy $ciang betonowg i Sciang zewnetrzng i trwajgce tam procesy gnilne
lub moze wskazywac na problemy ze szczelnoécig instalacji kanalizacyjnej. W
miejscu tym mogta tez w przesziosci znajdowac sie kloaka. W czasie
prowadzenia pomiaréw $ciana betonowa, pomimo zasolenia, byta sucha. Jest
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prawdopodobne, ze proces jej zawilgacania ujawnia sie tylko okresowo, np. w
czasie roztopow, gdy przy Scianie budynku zalega topniejgcy snieg.
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Fot. 28. Dwa pdziémy obrobek blacharskich na Scianie, ktorych nieszczelnosci
mogg powodowac zawilgocenie Scian w poziomie parteru w przedmiotowym
budynku

Z dokonanych ustalen wynika, ze $ciany zewnetrzne budynku Muzeum, w
czesci ponizej poziomu terenu, wymagajg zabezpieczenia przed
bezposrednim oddziatywaniem wdd gruntowych od strony zewnetrznej. Nie
ma mozliwosci wykonania zabezpieczenia przed przypadkiem penetracji
wody z gruntu w przestrzen pomiedzy sciang zamykajgca piwnice od strony
potnocno-zachodniej a Sciang zewnetrzng budynku. Trzeba sie liczy¢ z
przypadkiem incydentalnym zawilgacania tych scian od strony przestrzeni
niedostepnej, i dostosowac sposob zabezpieczenia $cian do tych warunkow.
Na mozliwos¢ takie dziatania woéd gruntowych wskazujg przywotywane przez
pracownikow muzeum przypadki przenikania wody przez posadzke piwnicy.
Posadzka piwnicy jest zupetnie pozbawiona jakiegokolwiek zabezpieczenia
przed oddziatywaniem wody gruntowej. Sytuacja ta rowniez wymaga zmiany.
Zakres niezbednych prac zabezpieczajgcych jest szeroki, ale moze byc¢
wykonany w kilku etapach. W pierwszej kolejnosci nalezy zabezpieczy¢ Sciane
szczytowg od strony potnocno-zachodniej oraz fragmenty Scian do niegj
dochodzgce w obszarze niedostepnej przestrzeni, zgodnie z zakresem
okreslonym na fot. 29. W drugiej kolejnosci nalezy zabezpieczy¢ dalsze czesci
Scian zewnetrznych, a na samym koncu wykonac¢ remont posadzki w piwnicy
budynku Muzeum.
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Fot. 29. Etapy prac zabezpieczajgcych Sciany zewnetrzne i wewnetrzne
budynku w poziomie piwnicy budynku Muzeum. Z braku rzutu piwnicy, zakresy
prac zaznaczono na rzucie parteru. Kolorem czerwonym zaznaczono zakres
prac do wykonania w pierwszej kolejnoSci, a kolorem zielonym — w drugiej
kolejnosci

. Optacalnosé remontu

Z uwagi na kulturalno-edukacyjng role Muzeum Wojska w Biatymstoku oraz
wykonane w ostatnim czasie prace remontowe w tym budynku, wykonanie
brakujgcego zabezpieczenia jest zabiegiem koniecznym dla zapewniania jego
trwatosci.

Dokonywanie oceny ekonomicznej optacalnosci takiego remontu nie ma
uzasadnienia. Z dostepnych danych wynika, ze budynek pochodzi z lat
trzydziestych ubiegtego wieku, a wiec liczy sobie ponad 80 lat. Zgodnie ze
stosowanymi tabelami zuzycia elementéw konstrukcyjnych, jest on juz w
znacznym stopniu formalnie wyeksploatowany.

W przypadku budynku Muzeum Wojska, za wykonaniem takiego remontu
przemawia rola spoteczna tej placowki.

10.Wnioski

Na podstawie przeprowadzonych ogledzin, badan i analiz sformutowano

nastepujgce wnioski:

i) W przedmiotowym budynku w pomieszczeniach przylegajgcych do
Sciany pétnocno-zachodniej, ze Sladami oddziatywania zawilgocen, nie
stwierdzono Sladéw porazenia grzybami plesniowymi, grzybami
domowymi ani innych czynnikoéw destrukcji biologicznej
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11.

ii)

Wysolenia widoczne na tynkach i wuszkodzenia tynkéw, w
pomieszczeniach piwnicy i parteru od strony poétnocno-zachodniej, sg
spowodowane przenikaniem do budynku wdd opadowych z poziomu
terenu w rezultacie braku izolacji pionowej jak i bezposrednio z opadow
deszczu lub/i sniegu prawdopodobnie przez nieszczelnosci obrobek
blacharskich na elewacji pétnocno-zachodniej

Sciana oddzielajgca piwnice od czesci niedostepnej jest w
dostatecznym stanie technicznym; bywa tylko okresowo zawilgacana i
wymaga odpowiedniego zabezpieczenia

Sciana szczytowa od strony poétnocno-zachodniej jest trwale silnie
zawilgocona, jest w ztym stanie technicznym i wymaga odpowiedniego
zabezpieczenia przed dziataniem wody

Poprawy wymaga sposdb odprowadzenia wdd opadowych od budynku

Z uwagi na niewatpliwg infiltracje wody do wnetrza przedmiotowego
budynku, wymaga on wykonania zabezpieczenie przeciwwodnego,
zgodnie z zaleceniami podanymi w pkt. 11.

Zalecenia

Na podstawie powyzszych wnioskow zaleca sie nastepujacy zakres prac
zabezpieczajgcych budynek Muzeum Wojska w Biatymstoku przed
oddziatywaniem wéd gruntowych i opadowych.

11.1.

11.2.

Elewacja poétnocno-zachodnia (I etap)
Na elewacji poinocno-zachodniej budynku Muzeum nalezy wymienic
wszystkie obrdbki blacharskie zwiekszajgc ich spadek do 10%.

Sciany ponizej poziomu terenu od strony pétnocno zachodniej (|
etap)
Zaleca sie nastepujgcy zakres zabezpieczajgcych sScian od strony
potnocno-zachodniej:
» Usuniecie eksponatu terenowego w postaci wagonu kolejowego
» Odkopanie sciany zewnetrznej odcinkami o dtugosci ok. 2 m, do
poziomu tawy fundamentowej
» Zerwanie pasa ocieplanie na cokole budynku, o szerokosci 50
cm, mierzgc od poziomu terenu
» Oczysci¢ bardzo starannie podtoze z cegty, oczyscic¢ i uzupetnic
spoiny do muru na petng spoine
» Przygotowang powierzchnie $ciany w cato$ci zabezpieczyé
mineralng powtokg uszczelniajgcg krystalizujgcg, uktadajgc jg w
dwoch warstwach, w tacznie ilosci ok. 5kg/m? powloke nalezy
wyprowadzi¢ na powierzchnie poziomg tawy fundamentowe;j
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» Po zwigzaniu warstwy izolacyjnej ostoni¢ jg folig kubetkowg tak,
aby wyttoczenia tworzyty przestrzen wentylacyjng pomiedzy
gruntem a $ciang; folie wyprowadzi¢ o 5 cm ponizej poziomu
krawedzi pozostawionego ocieplenia

» Zasypac wykop

» Odtworzy¢ zerwane ocieplenie i warstwy fakturowe cokotu;
zastosowa¢ ptyty ze styropianu ekstrudowanego XPS,
mocowane wytgcznie mechanicznie do podioza (poprzez folie
kubetkowg)

» Do 1,2 m ponizej poziomu terenu folie kubetkowg ostoni¢ ptytami
styropianu XPS przez przymocowanie na kleju poliuretanowym
do folii i docisniecie gruntem

» W plytach izolacji termicznej, w poziomie gornej krawedzi folii
kubetkowej wykona¢ w odstepnie co 50 cm osiatkowane otwory
wentylacyjne

» Wokdt budynku odtworzy¢ opaske betonowg, uszczelniajgc
elastycznie jej styk z elewacjg budynku i tak uksztattowac teren,
aby (w miare mozliwosci terenowych) sptyw wod opadowych
nastepowat od budynku

» Od wewnatrz budynku, w pomieszczeniu magazynowym na
parterze i w pomieszczeniu recepcji, na catej dtugosci $ciany
Sciany poétnocno- zachodnie i fragmentach $cian podtuznych,
zgodnie z zakresem | etapu na fot. 29, wykonaé¢ przepone
poziomg (izolacje) przeciw podcigganiu kapilarnemu, metodg
iniekcji  cisnieniowej, przy zastosowaniu preparatu z
modyfikowanego szkta wodnego

» Na Scianie betonowej] zamykajgcej piwnice od strony potnocno-
zachodniej sku¢ tynk oraz skorodowang, powierzchniowg
warstwe betonu

» Oczysci¢ i odpyli¢ powierzchnie sciany

> Sciane uszczelni¢ poprzez wykonanie iniekcji strukturalnej
metodg cisnieniowg przy zastosowaniu preparatu z
modyfikowanego szkta wodnego

Przy wykonywaniu izolacji scian oz zewnagtrz i od wewnatrz nalezy
pamietaé o zachowaniu ciggtosci izolacji i wykona¢ odpowiednie
zamkniecia (potagczenia) izolacji metodami iniekcyjnymi

Schemat wykonania zabezpieczenia przedstawia szkic nr 1

11.3. Pozostate sciany budynku (Il etap)
Pozostate dwie dostepne sciany zewnetrzne budynku Muzeum nalezy
zabezpieczy¢ ponizej poziomu terenu w taki sam sposob, jak
zewnetrzng Sciane od strony pétnocno-zachodniej
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11.4. Poprawa gospodarki wodami opadowymi (Il etap)
W celu poprawy odprowadzenia wéd opadowych z rur spustowych
nalezy
» Przeprofilowa¢ nawierzchnie podjzdu i uksztattowa¢ spadki tak,
aby utatwi¢ sptyw wody z nawierzchni do wpustu ulicznego oraz
obnizy¢ obsadzenie tego wpustu
» Wode opadowg z rur spustowych ujg¢ w korytach odwodnienie
liniowego i doprowadzi¢ mozliwie najblizej do wpustu ulicznego

11.5. Posadzka w piwnicy (lll etap)
W celu zabezpieczenia posadzki w piwnicy przed oddziatywaniem wody
gruntowej nalezy:
» Skuc istniejacg wylewke cementowg
Wyrownac podtoze gruntowe
Wylaé beton podktadowy poktadowy C20/25 grubosci 5 cm
Na betonie utozy¢ izolacie z papy termozgrzewalnej
fundamentowej z wyprowadzeniem na Sciany i docisnieciem
listwami dociskowymi
Na papie utozy¢ warstwe poslizgowa z folii budowlanej
» Na przygotowanym podtozu wykonac ptyte betonowg grubosci
10 cm zbrojong gorg siatkg z pretéw 8 mm o oczkach 10x 10 cm;

Y V V

Y

Zaproponowane powyzej sposoby naprawy i zabezpieczenia przed woda
przedmiotowych scian piwnic nalezy rozumie¢ jako zalecenia eksperckie, ktére
nie zastepuja rozwigzan projektowych. Ze wzgledu na trudny charakter prac
naprawczych i zabezpieczajagcych zaleca sie bezwzglednie, zeby byly one
realizowane na podstawie szczegoétowych projektéw wykonawczych i pod
nadzorem oséb posiadajgcych odpowiednie uprawnienia budowlane.
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Przestrzen 2
niedostepna
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Szkic 1. Schemat wykonania zabezpieczenia scian od strony potnocno-zachodnie;:
1- grunt, folia kubetkowa, izolacja z mineralnej powfoki uszczelniajgcej
krystalizujgcej, Sciana z cegty
2- sciana betonowa z iniekcjq strukturalng cisnieniowq z modyfikowanego szkta
wodnego
A- uzupetnienie ocieplenia ze styropianu XPS, B- otwdr wentylacyjne co 50 cm,
C — przepona(izolacja) pozioma wykonana metodq iniekcji cisnieniowej
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